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Johdanto

Kaarinan kaupunki on saanut ymparistdministerioltd avustusta Vihrean
siirtyman investointihankkeiden edistamiseksi. Avustus on maara
kayttaa aurinkovoimalan sijoituspaikan tutkimiseen ja kaavoittamiseen
entisen Lakarin kaatopaikan alueelle. Kaavatyon yhteydessa
kartoitetaan soveltuvia sijoittumispaikkoja, selvitetaan
aurinkovoimalan perustamisolosuhteet ja laaditaan suositukset
voimalan toteuttamisen mahdollistaviksi kaavamaarayksiksi.

Tassa tydssa raportoidaan maisemointirakenteiden selvityksessa saatu
aineisto. Tyon on tilannut Kaarinan kaupunki yhteyshenkilénaan Taina
Riekkinen. Sitowise Oy:ssa tydsta on projektipaallikkéna vastannut
Satu Lavinen, asiantuntijana Maija Manninen ja laadunvarmistajana
Tomi Pulkkinen.

Lahteet

Selvitysta varten pyydettiin [ahtéaineistoa Kaarinan kaupungilta ja
Varsinais-Suomen ELY-keskukselta. Liséksi aineistoa on haettu
Aluehallintoviraston ylupa.avi.fi -palvelusta. Tydssa on kaytetty
lahtdaineistona seuraavia dokumentteja:

e Destia Oy 29.4.2014. Ymparistdvaikutusten arviointiselostus.
Lakarin ylijddmamaan ja rakennusmateriaalien kierratyspaikka.

e Historialliset ilmakuvat, paikkatietoikkuna.fi

e Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy 6.3.2006.
Kaatopaikkakaasututkimukset ja tarkkailuohjelmaehdotus.
Lakarin suljettu kaatopaikka. (liitteena 2)

e Suunnittelukeskus Oy 29.11.1999. Perustilaselvitys. Lakarin
kaatopaikka. (liitteena 3)

e Maa ja Vesi Jaakko Péyry Group 1.12.1997. Lakarin kaatopaikan
sulkemissuunnitelma. (liitteenda 4)

Lisaksi kohteeseen tehtiin maastokatselmus 14.5.2025, jossa
tarkistettiin maastossa nakyvat kaasukaivot ja muut rakenteet,
tallennettiin niiden sijainti seka otettiin valokuvia. Liitteessa 1 on
esitetty maastossa merkityt pisteet ja arvio havaittujen kaivojen
tunnuksista seka dokumentin "Kaatopaikkakaasututkimukset ja
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tarkkailuohjelmaehdotus” (liite 2) liitteessa 2/139 esitetyt
kaasusalaojalinjat ja kaasukaivot ajantasaiseen ilmakuvaan vietyna.
Rakenteiden sijainti on suuntaa-antava.

Ymparistoluvat

Toimintaa koskevat oleellisimmat ymparistélupapaatokset ovat alla
aikajarjestyksessa uusimmasta vanhimpaan. Yhdyskuntajatteen- ja
maa-aineksen vastaanottoon ei ole voimassa olevia
ymparistélupapaatdksia. Lounais-Suomen ymparistokeskuksen
paatdksen (0296Y1349-121, 21.6.1999) mukaan kaatopaikan
jalkitarkkailua on jatkettava vahintaan 30 vuotta kaytdsta poistamisen
jalkeen.

Eteld-Suomen aluehallintovirasto 20.2.2024. Paatos.

Aloite Lakarin kierratyspaikan ymparistéluvan rauettamiseksi. Dnro
ESAVI/4803/2024, 47/2024.

Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-
keskus) on tehnyt aluehallintovirastolle aloitteen Destia Oy:n Lakarin
kierratyspaikan toiminnalle mydnnetyn ymparistéluvan rauettamiseksi.

Toiminnanharjoittaja ei ole aloittanut luvan mukaista toimintaa, eika
toimittanut luvan mukaisia suunnitelmia tai vakuuksia Varsinais-
Suomen ELY-keskukselle. Luvan lainvoimaiseksi tulosta on kulunut yli
viisi vuotta.

Aluehallintovirasto paattaa, etta Eteld-Suomen aluehallintoviraston
21.11.2016 myéntama ymparistélupa nro 281/2016/1 Lakarin
kierratyspaikan toiminnalle raukeaa.

Etela-Suomen aluehallintovirasto 21.11.2016. Ymparistolupapaatos.

Lakarin kierratyspaikan ymparistélupa ja toiminnan aloittamislupa.
Dnro ESAVI/9390/2015, Nro 281/2016/1. Hakija: Destia Oy

Etelda-Suomen aluehallintovirasto myéntda Destia Oy:lle
ymparistéluvan kiviaineksen, pilaantumattomien maa-ainesten ja
rakennusmateriaalien kasittelyyn ja kierratykseen.
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Etelda-Suomen aluehallintovirasto 21.11.2016. Ymparistolupapaatos.

Lakarin maankaatopaikan ymparistéluvan jatkaminen. Dnro
ESAVI/7468/2015, Nro 280/2016/1. Hakija: Kaarinan kaupunki

Destia Oy on tehnyt Kaarinan kaupungin kanssa esisopimuksen
maankaatopaikka-alueen kaytdsta rakennusmateriaalien ja
ylijddmamaan kierratysalueena. Sopimus koskee osaa
maankaatopaikka-alueesta. Muu osa alueesta jaa Kaarinan kaupungin
hallintaan.

Hakija on 25.5.2016 sahkdpostitse peruuttanut hakemuksensa.

Etela-Suomen aluehallintovirastossa on ollut samanaikaisesti Kaarinan
kaupungin Lakarin maankaatopaikan ymparistéluvan voimassaolon
jatkamista vuoden 2035 loppuun saakka koskevan hakemuksen
kanssa vireilla myds Destia Oy:n ylijadmamaan ja rakennusmateriaalin
kierratyspaikan toimintaa koskeva hakemus (ESAVI/9390/2015).
Hakemuksista annetaan paatdkset samanaikaisesti.

Etela-Suomen aluehallintavirasto 16.9.2011. Ymparistolupapaatos.

Dnro ESAVI/563/04.08/2010, Nro 90/2011/1.
Luvan mukaan alue tulee maisemoida 31.12.2021 mennessa.

Lounais-Suomen ymparistokeskus 14.12.2005. Ymparistolupapaatos.

Lakarin maankaatopaikan toiminta ja laajentaminen. Dnro LOS-2003-
Y-1268-121.

Lounais-Suomen ymparistokeskus 5.10.2000. Ymparistolupapaatos.

Lakarin kaatopaikan perustilaselvityksen ja sulkemistoimenpiteiden
jatkoajan hyvaksyminen. Dnro 0296Y1349-121, Nro 55 YLO.

Lounais-Suomen ymparistokeskus 21.6.1999. Ymparistolupapaatos.

Lakarin kaatopaikan kaytdon jatkaminen ylijaamamaan kaatopaikkana.
Dnro 0296Y1349-121, Nro 17 YS.
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Historiatiedot

Kaatopaikkatoiminta

Yhdyskuntajatteen kaatopaikka on perustettu vuonna 1972 ja suljettu
1.10.1997. Alue on sen jalkeen ollut yleisena ylijaamamaan
maankaatopaikkana 1.1.2011 asti, jonka jalkeen sinne on otettu
vastaan vain Kaarinan kaupungin omista rakennuskohteista tulevia
ylijddmamaita ymparistéluvan mukaista alueen lopputayttoa ja
maisemointia varten. (Destia Oy 2014)

Etelda-Suomen aluehallintaviraston 16.9.2011 antaman
ymparistélupapaatdéksen mukaan alue tulee maisemoida 31.12.2021
mennessa.

Yhdyskuntajatteen kaatopaikka on kaava-alueen itapaassa (liite 1).
Alueen lounaisosaan on toimitettu myds lievasti pilaantunutta maata
(kuva 1), joka on kuitenkin kaatopaikkakayttéén soveltuvaa.
Ylijadmamaata on kaytetty yhdyskuntajatteen loppusijoituspaikan
peittdmiseen, jalkihoitoon ja maisemointiin. (Destia Oy 2014)

Yhdyskuntajatteen sijoitukseen on kaytetty 7,4 ha aluetta, jossa
tayttopaksuus on 3-10 m ja tilavuus noin 400 000 m3. (Maa ja Vesi
1997)

Kaatopaikan alueelle on sijoitettu lahinna Kaarinan kaupungin alueelta
peraisin olevia yhdyskunta- ja teollisuusjatteitd, lietteita,
rakennusjatteitd seka ylijaamamaita. Kun yhdyskuntajatteiden
vastaanottaminen on loppunut vuonna 1997, ylijaamamaiden
vastaanottaminen, jatevesilietteiden kompostointi seka jateoéljyjen ja
akkujen vastaanotto on edelleen jatkunut yhdyskuntajatteen
kaatopaikan kiinteist6lld alueen lounaisosassa. Samalla kiinteistolla
sijaitsevalle erityisalueelle on sijoitettu raskasmetalleilla pilaantunutta
maata, joka on stabiloitu ja eristetty muusta ymparistosta. (Destia Oy
2014)

Alueen koillisosassa on |gjitetty seka ylijaamamaata etta
kompostointilietettd. Kompostointijatteita on vastaanotettu myos
alueen luoteisosassa sijaitsevalla kiinteistdlla, jolle on otettu vastaan
lisaksi painekyllastettyja puhelinpylvaita valiaikaista varastointia
varten. Samalla kiinteistélla on lisdksi otettu vastaan ja murskattu
betoni, tiili- ja asfalttijatetta. (Destia Oy 2014)
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KIINTEISTO 408-34-1

kompostointikenttd

- kannot

- puhelinpylvaat

- rakennusjitteen
murskaus ja varastointi

KIINTEISTO 408-34-3

- ylijggmamaa

- jatevesilietteiden
kompostointi

KIINTEISTO 408-8-1

- akut

- jatevesilietteiden
kompostointi

- jatedljyt

- rakennusjatteen murskaus
ja varastointi

- saastunut maa

- rungot, oksat ja risut

- teollisuusjatieet

- yhdyskuntajatteet

- ylijggmamaa

Kuva 1. Lakarin ylijddgméadmaan ja rakennusmateriaalien kierrédtyspaikan YVA-selostuksessa
esitetyt aiempien toimintojen sijainnit. Ldhde: Destia Oy 2014

Kaatopaikan suoto- ja valumavedet kerataan ymparysojituksella
yhteen ja pumpataan kasiteltaviksi jatevedenpuhdistamolle. (Maa ja
Vesi 1997). Ymparistélupa velvoittaa tarkkailemaan kaatopaikan vesia
30 vuotta kaatopaikkatoiminnan paattymisen jalkeen. Tarkkailu jatkuu
edelleen.

3.2 Sulkeminen

Lakarin kaatopaikan sulkemissuunnitelman (Maa ja Vesi 1997)
mukaan ennen varsinaisten viimeistely- ja maisemointikerrosten
tekemista kaatopaikka-alueella tehdaan valmistelevia toimenpiteita,
joilla helpotetaan varsinaisen sulkemisen onnistumista.

Jatepenkereen jyrkat luiskat loivennetaan leikkaamalla penkereen
ylareunasta. Leikkauksesta tulevat massat sijoitetaan jatetayttoon.
Viimeistelykerrosten rakentamisen mahdollistamiseksi
luiskakaltevuuden tulisi olla 1:3 tai loivempi.

Ennen viimeistelytoimien aloittamista poistetaan alueelta kaikki
tarpeettomat rakenteet ja rakennukset. Alueella olevat
hyddyntamiskelpoiset jatteet kuljetetaan pois, ongelmajatteet
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jatkokasittelyyn ja hydédyntamiskelvottomat haudataan
jatepenkereeseen.

3.2.1 Esipeittokerros

Peittamattéman jatetayton paalle levitetaan noin 0,2 m paksuinen
esipeittokerros, jolla estetaan roskien leviaminen ymparistéon ja
vahennetaan jatetdyttéon suotautuvan veden maaraa. Esipeittokerros
voidaan tehda ylijadmamaista. Jatepenkereen pinta tasataan,
tiivistetdan ja muotoillaan reunoille kaatavaksi siten, ettei
jatepenkereen paadlle jaa sade- ja sulamisvesia keraavia painanteita.

3.2.2 Pintakerrokset

Esipeitetyn ja tiivistetyn jatepenkereen paadlle seka tayttdpenkereen
luiskiin levitetdan vahintaan 0,5 m paksu tiivis siltti-, savi-,
silttimoreeni tai savimoreenikerros. Tiivistyskerroksen tarkoituksena
on estda suotoveden imeytyminen jatetayttéoon. Kerros lapadisee
kuitenkin jatteiden hajoamisprosessin tarvitsevan kosteuden.
Tiivistyskerroksen pinta tehdaan tayttéalueen reunoille viettavaksi.
Tiivistyskerroksen materiaalina voidaan kayttaa alueelle tuotavia
savipitoisia ylijdamamaita.

Tiivistyskerroksen paalle levitetaan vahintaan 0,3 m paksu karkea
kivenndaismaakerros kuivatuskerrokseksi. Kuivatuskerroksen
materiaalina kaytetaan keskikarkeaa hiekkaa. Kuivatuskerros johtaa
tiivistyskerroksen paalle kertyvan veden pois jatetayttdalueelta.
Samalla kerros suojaa tiivistymiskerrosta kuivumiselta,
vahingoittumiselta ja eroosiolta.

Kuivatuskerroksen paalle levitetaan ensin vahintaan 0,2 m paksu
kasvualustakerros. Kasvualustakerroksessa voidaan kayttaa saatavilla
olevia pintahumus- ja kivennaismaita seka kompostoituja
puhdistamolietteita. Pintamaakerroksen paksuutta voidaan lisata sita
mukaa kun tarkoitukseen kelpaavia ylijaéamamaita on saatavilla.

Alueen eteldreunassa olevalle jo peitetylle ja osittain metsittyneelle
alueelle ei viimeistelykerroksia tarvitse rakentaa.
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3.2.3 Kaatopaikkakaasun poisto

Alueella muodostuva kaasu esitetaan kerattavan yhteen
pintakerroksiin asennettavalla keraysputkistolla ja johdettavan
hallitusti ulkoilmaan.

Jatepenkereen pintaan kaivetaan ennen pintakerroksia noin 0,5-1 m
syvia vaakaojia, joihin asennetaan salaojaputket sepeli/sora
taytteeseen. Vaakaojat yhdistetdan sateettain tarkastuskaivoihin,
joiden kautta kaasu poistuu tiiviin kerroksen lapi. Vaakaojien paalle
levitetdan suodatinkangas, jonka jalkeen ojat peitetaan
tiivistyskerroksella. Vaakaojien lisaksi jatepenkereen paalle
rakennettava esipeittokerros toimii osittain mydés
kaasunkerayskerroksena ja johtaa muodostuvaa metaania
keraysputkistoihin.

3.2.4 Pintaveden johtaminen

Padosa pintavalumavesista kulkeutuu kaatopaikan ymparysojaan,
josta ne ovat pumpattavissa jatevedenpuhdistamolle. Sulkemisty6n
loppuvaiheissa ymparysojiin asennetaan salaojaputket, jonka jalkeen
ojat peitetaan viimeistelykerroksilla. Nain puhtaat pintavalumavedet
kulkeutuvat suoraan Jarvenojaan ja edelleen Myllyojaan, joka laskee
Kuusistonsalmeen.

Loppusijoitusalueen ylapuolisen kompostointikentan valumavesien
imeyttaminen jatepenkereeseen lopetetaan. Kompostikentan vedet
johdetaan viemardityina paikallistien reunan viemariin ja edelleen
puhdistamolle tai alapuolisen kentdan pumppaamoon.

3.2.5 Suotovedet

Pintakerrosten paalla valumavedet kulkevat padasiassa maan pinnalla
tai kuivatuskerroksessa. Jatepenkereen lavitse suotautuvan veden
maara sen sijaan pienenee huomattavasti. Kuitenkin kaatopaikan
sisdisia vesia suotautuu jatepenkereesta peittamisenkin jalkeen vield
useita vuosia. Suotovedet keratdan ymparysojiin asetetuilla
salaojaputkilla yhteen ja pumpataan jatevedenpuhdistamolle.

3.3 Kaatopaikkakaasututkimukset

Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy on esittéanyt 6.3.2006 paivatyssa
raportissa kaatopaikkakaasututkimusten johtopaatdkset seuraavasti.
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Lakarin kaatopaikan jatetaytdsta huomattava osa on mittausten
perusteella hapellisessa tilassa. Tasta johtuen jatteen hajoaminen
tapahtuu paaosin aerobisesti ja taytdssa syntyvan metaanin maara jaa
suhteellisen vahaiseksi.

Kaatopaikalla tehdyissa huokoskaasumittauksissa korkeimmat
metaanipitoisuudet havaittiin odotetusti kuivatuskerroksessa.
Kasvukerroksessa pitoisuudet olivat kuivatuskerrokseen verrattuna
erittdin paljon alhaisempia ja pintamittauksessa metaania ei havaittu
enaa lainkaan. Mittaustulosten perusteella arvioidaan, etta
metaanipitoisuuksien pieneneminen tayttdalueen pintakerroksessa
johtuu paaosin metaanin hapettumisesta hiilidioksidiksi aerobisten
mikrobien toimesta. Nain ollen voidaan todeta, etta biologinen
kaasunkasittely toimii mittaushetkella erittain tehokkaasti.

Tayttoalueella tehdyn vuotokartoituksen seka kaivo- ja
pintamittausten perusteella Lakarin suljetun kaatopaikan
metaanipaasto oli mittaushetkella alle mittaus/havaintorajan ja
ilmapaastdé merkityksettéman vahainen.

Kaasumittauksissa ei havaittu lainkaan rikkivetya eika kaatopaikasta
todettu mittaushetkella aiheutuvan hajuhaittaa ymparistéon.

4 ELY-keskuksen ohje suunnitteluun

Varsinais-Suomen ELY-keskukselta pyydettiin kannanottoa
mahdollisen aurinkovoimalan rakentamiselle kaatopaikalle. 16.4.2025
sahkopostitse saadun ohjeistuksen paakohdat on esitetty alla.

e Rakentamisesta ja voimalan kunnossapidosta ei saa aiheutua
haittaa kaatopaikan rakenteille ja kaatopaikan rakennekerroksia
ei saa rikkoa.

e Sahkontuotantoyksikdn sisdisia kaapelointeja ei tule kaivaa
jatetayttoon.

o Kaatopaikan mahdollisilla pintarakenteilla saavutettuja
ymparisténsuojelutavoitteita ei saa vaarantaa ja rakentaminen
ei saa lisata kaatopaikan ymparistdvaikutuksia.

o Jatetdyton rakenteellinen kantavuus ja rinteiden pysyvyys ei saa
vaarantua.
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e Tybmaa-, huolto- ja mahdollisen pelastusliikenteen vaikutus
jatetayttoon taytyy huomioida.

e On selvitettava ennakkoon vaikuttaako rakentaminen
kaatopaikan vesienjohtamisjarjestelyihin.

e On selvitettava ennakkoon, miten alueella mahdollisesti
muodostuvat kaatopaikkakaasut huomioidaan (kaasujen
tarkkailu ja vapautuvien kaasujen vaikutukset suunniteltuun
toimintaan). Alueella olevia kaasuputkia ei mydskaan saa
poistaa.

Hankevastaavan tulee esittdaa suunnitelma siitd, miten voimala
voidaan rakentaa niin, ettei kaatopaikan rakenteita vahingoiteta,
jatetayton pysyvyys varmistetaan ja vesienjohtaminen ja
kaatopaikkakaasut huomioidaan. Mydskaan sahkoéntuotantoyksikén
sisdiset kaapeloinnit eivat saa vahingoittaa kaatopaikkarakenteita.
ELY-keskus antaa suunnitelman perusteella lausunnon siita
onko voimalahankkeen toteuttaminen kaatopaikan paalle
mahdollista.

5 Johtopaatokset

Vuonna 1997 suljettu Lakarin yhdyskuntajatteen kaatopaikka sijoittuu
aurinkovoimalahankkeen selvitysalueen lansiosaan. Alueelle on
sulkemissuunnitelman mukaan tehty yhteensa vahintaan 1,2 m paksu
esipeitto- ja viimeistelykerros. Lisdksi alueella on kaatopaikkakaasujen
keraysojia ja -kaivoja. Alueella olevat kaasusalaojat ja kaivot on
esitetty liitteessa 1. Sijainnit on tuotu vanhasta
suunnitelmapiirroksesta ilmakuvapohjalle, ja rakenteiden sijainti on
likimaarainen.

Jatetaytosta suotautuvat vedet kerataan ymparyssalaojilla yhteen ja
pumpataan jatevesiviemariin. Pumppaamon sijainti on esitetty
liitteessa 1. Kaatopaikkakaasun ja pinta-, pohja- ja suotoveden
jalkitarkkailua tehddan vahintdaan vuoteen 2027 asti. Veden
tarkkailupisteet ovat selvitysalueen ulkopuolella pois lukien
suotoveden tarkkailu pumppaamolla. Kaatopaikkakaasun
tarkkailupisteet on esitetty liitteessa 1.
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Vuonna 2006 tehdyn kaatopaikkakaasututkimuksen mukaan alueella
ei purkaudu kaatopaikkakaasuja sellaisia pitoisuuksia, etta ne
rajoittaisivat alueen kayttoa.

Lahtokohtaisesti kaatopaikan pinnan tiivistyskerrokseen ei tule tehda
reikia, joista vesi paasee jatetayttdédn. Kaatopaikka-alueella, jossa on
tiivistysrakenne, aurinkovoimaloiden perustukset tulee toteuttaa siten,
ettd rakennetta ei lapaista tai lapaisykohdat tiivistetdan
ymparistéviranomaisen hyvaksymalla tavalla.

Muutoin selvitysalue on toiminut maankaatopaikkana, jossa ei ole
tiivis- tai muita herkkia rakenteita. Alueelle on tuotu lievasti
pilaantunutta maa-ainesta, joten alueelta ei saa vieda pois maa-
aineksia tutkimatta niiden haitta-ainepitoisuuksia ja ilman Varsinais-
Suomen ELY-keskuksen hyvaksyntaa.

Sitowise Oy,
Maija Manninen, vanhempi asiantuntija

Tomi Pulkkinen, suunnittelujohtaja
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KAARINAN KAUPUNKI
LAKARIN SULJETTU KAATOPAIKKA

KAATOPAIKKAKAASUTUTKIMUKSET JA
TARKKAILUOHJELMAEHDOTUS

1 KAATOPAIKKAKAASUTUTKIMUKSET
1.1 JOHDANTO
~ Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy teki Kaarinan kaupungin toimek-

siannosta Lakarin suljetulla kaatopaikalla kaasututkimuksia, joiden
tarkoituksena oli selvittdd rakennetun biologisen kaasunkisittelyjér-
jestelmin toimivuus.

1.2 KAATOPAIKKA

Lakarin suljettu kaatopaikka sijaitsee Kaarinan kaupungin koillisosas-
sa ldhelld Piikkion kunnan rajaa. Kaatopaikan pinta-ala on noin 16 ha,
josta yhdyskuntajétteen sijoituksen on kéytetty noin 7,4 ha. Jitetdyton
paksuus on kolmesta kymmeneen metrid ja tiyttotilavuus noin
450 000 m’.

Kaatopaikka on perustettu vuonna 1972. Kaatopaikalle on sijoitettu
ldhinnd Kaarinan kaupungin alueelta perdisin olevia yhdyskunta- ja
teollisuusjétteitd, lietteitd, rakennusjétteitd sekd ylijiimamaita. Jattei-
den vastaanottaminen kaatopaikalla loppui 1.10.1997 ylijadmémaita
lukuun ottamatta.

Kaatopaikalle on rakennettu kaatopaikkakaasujen kerdimiseksi ja ja-
kamiseksi louheesta vaakasalaojia, kaasunjakoputkistoja ja kaasu-
kaivoja liitteessd esitetyn Matti Ettala Oy suunnitelman 139
(14.8.2001) mukaisesti.

1.3 TUTKIMUSSUUNNITELMA

Kaatopaikkakaasututkimukset tehtiin pddosin liitteend olevassa Matti
Ettala Oy:n kaasututkimusohjelmassa (tydnro 139B, 22.8.2005) esite-
tyn mukaisesti. Huokoskaasumittauksia tehtiin 13 pisteessd. Jako-
kaivojen lisdksi kaatopaikalla mitattiin kaikki muutkin havaitut kai-
vot, jotta voitiin varmistua ettd kaasut eivit karkaa niiden kautta. Li-
siksi kaatopaikalla tehtiin ennen tutkimusohjelmassa esitettyja mitta-
uksia vuotokartoitus mahdollisten kaasun vuotokohtien 16ytdmiseksi.
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1.4 KAASUMITTAUKSET

1.4.1 Mittausmenetelmé

™

Kaatopaikan pa#stot mitattiin pistemadistd ns. kammiomittaustekniikka
hyvéksi kayttden. Kammiomenetelmalld mitataan kaasun koostumuk-
sen muutos kammion sisélld ajan suhteen, mistd voidaan laskea péaas-
t6 kammion peittdmélld alalla. Kammio ehkdisee mittausolosuhtei-
den, kuten tuulen, aiheuttamaa virhetti tuloksissa. Kammiomenetel-
mélld saadaan yksittdisten pisteiden paiststietoja, joista voidaan arvi-
oida alueellisia pa&stoja.

Lakarin kaatopaikalla pintapdédstomittauksessa kiytetty kammiomene-
telméd yhdistettynéd erittdin tarkkaan FID-analysaattoriin on tarkka
menetelmd alueellisen p#dston arvioimiseen. Kéytetty kenttdanaly-
saattori, joka perustuu liekki-ionisaatiodetektori (FID), on yleisesti
kaatopaikkakaasujen mittauksessa kéytetty menetelméd. Menetelmén
tarkkuus on erittdin hyvé ja silld voidaan mitata muutamien miljoo-
nasosien (ppm) tarkkuudella.

Kaatopaikkojen metaanipééstéjen mittaamiseen ei toistaiseksi ole yk-
sittdistd, hyvéksyttyd mittausmenetelméaa.

1.4.2 Mittausjirjestelyt

™

Insin6oritoimisto Paavo Ristola Oy asensi huokoskaasuputket kaato-
paikalle 15.-16.11.2005 ja suoritti kaasumittaukset 24.-25.11.2005.
Mittauspisteet on esitetty piirustuksessa 19676.1.

Kaivomittaukset

Mittauspisteind kaytettiin tdyttoalueilla olevia pintakerroksen lépi va-
paaseen ulkoilmaan ulottuvia kaasunkerdys- ja jakokaivoja seki sala-
ojakaivoja. Mittaukset tehtiin kaikista alueella havaituista muovi- ja
betonikaivoista eli yhteensa 21:sté kaivosta.

Huokoskaasumittaukset

Huokoskaasumittauksia varten jétetdytén pintarakenteeseen asennet-
tiin 13:sta huokoskaasujen mittauspisteeseen siivildosalla varustetut &
25 mm muoviputket kolmeen eri syvyyteen: kuivatuskerros (n. 1m),
kasvukerroksen alaosa (n. 0,5 m) ja kasvukerroksen puolivili (n. 0,25
m).

Pintamittaukset

Kaasuvuotoa kaatopaikan pintakerroksen lépi tutkittiin ns. kartiome-
netelmalld. Menetelméssd mittauskartio asennetaan jétetdytén pin-
taan. Ulkoilman vapaa p#dsy kartioon on estetty kartion alareunassa
olevalla kumihuulella. Kartio ohjaa jétetdytén pintaan tulevan kaato-
paikkakaasun analysaattorille ja estdd tuulen vaikutuksen mittaustu-
lokseen. Mittausjérjestely on esitetty kuvassa 1.

Pintamittauksia tehtiin 20:std pisteestd suhteellisen laajalla alueella.
Mittaukset tehtiin kaikista huokoskaasumittauspisteistd (13 kpl).
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TOC-, 02-, ja CO2-pitoisuudet mitattiin jitetdytdn pinnasta jatkuva-
toimisilla analysaattoreilla. Hiilivetymittaukset tehtiin jatkuvatoimi-
sella T.E.I'n valmistamalla kokonaishiilivetyanalysaattorilla, joka on
varustettu liekki-ionisaatioilmaisimella (FID). Niyte johdettiin analy-
saattorille limmitettdvad niytelinjaa kiyttien.

0O,- ja CO-mittaukset suoritettiin ~ Servomex Xentra-4900-
analysaattorilla. Op-mittaus perustuu hapen paramagnetismiin. CO,-
pitoisuus mitattiin Rosemount Binos 100-analysaattorilla. Mittaus pe-
rustuu IR-absorptioon.

Analysaattoreilta tulevat jénniteviestit tallennettiin Yogokawa piirtu-

o _
; — o
Kuva 1. Pdcdstémittaus kartion avulla.
1.4.3 Analyysimenetelmét
rille 20 s. vilein.
N

Lampdtilaa seurattiin NiCr-Ni-termoelementein. Paine havaintoput-
kissa mitattiin Alnor-mikromanometrilld.

Kaivoista ja huokoskaasuputkista vapautuvien kaasujen mittaamises-
sa kéytettiin kaatopaikka-analysaattoria GA-2000. Analysaattorin
0O2-, CO ja H,S-mittaukset perustuvat sdhkokemialliseen kennoon.
CH4 ja CO,-mittaukset perustuvat IR-absorptioon.

Kalibrointikaasut ja kalibrointi

Hiilivetyanalysaattori kalibroitiin propaanikaasulla ja 0-taso tarkastet-
tiin puhtaalla ilmalla. Analysaattorin kalibroinnit suoritettiin ennen ja
jélkeen mittausten.

e TOC-analysaattori 45,9 ppm Cs;Hs-kaasu

e Oy-analysaattori 7,0 % O,-kaasu

o (COj-analysaattori 15,0 % CO,- kaasu
144 Mittausolosuhteet

Sadolot

24.11.2005 100,5kPa  +11 °C, maa sulana
25.11.2005 100,5kPa  +10 °C, maa sulana

S:\Niko\19676 kaasututkimusraportti_3.doc



P insiné6ritoimisto 19676 4
WA PAAVO RISTOLA OY

1.5 Mittaustulokset

1.5.1 VYuorokartoitus

Kaatopaikalla mahdollisesti esiintyvit kaasuvuodot selvitettiin vuoto-
kartoituksella ennen varsinaisia kaasumittauksia, jotta voitiin varmis-
tua tehtdvien mittausten edustavuudesta. Vuotokartoitus on todettu
vélttdmattoméksi, koska kaasujen jakautumista tasaisesti pintakerrok-
seen ei tapahdu, mikéli pintakerroksessa esiintyy halkeamia tai kaa-
sua hyvin johtavia alueita tai pintakerros on liian tiivis.

Kaatopaikan vuotomittaukset tehtiin pintamittauksissa kiytetty erit-
tdin herkkdd mittausmenetelméd (kammio+FID-analysaattori) kaytti-
en. Kéytetylld mittausmenetelmalld vihdinenkin pintakerroksen vuoto
on havaittavissa helposti ja mittaus mahdollistaa suhteellisen suuren
pinta-alan kartoituksen nopeasti. Mittausmenetelms antaa luotettavan
kuvan kaatopaikan vuototilanteesta mittaushetkella.

Koko tayttdalueen kattavassa vuotomittauksessa ei havaittu merkitti-
vid (metaanipitoisuus > 100 ppm) kaasuvuotoja. Niin ollen voidaan
todeta edellytyksien luotettavien kaasumittausten tekemiselle olevan
olemassa.

1.5.2 Kaivot
Kaivoista tehtyjen mittausten tulokset on esitetty liitteessi 1. Kaasu-
jen metaanipitoisuudet olivat mittaushetkelld useimmissa kaivoissa
hyvin alhaisia ja ylipaine véhéinen, jolloin kaasup#ésts oli merkityk-
settdmén véhiinen.
1.5.3 Huokoskaasut
Huokoskaasumittausten tulokset on esitetty liitteesséd 2. Mittaustulos-
ten keskiarvot on esitetty alla olevassa taulukossa.
Paine lampdotila CH, 0, CO, H,S
Pa C % | ppm* % % pPpm
kuivatuskerros 2.4 6,4 19,5 - 11,3 14,9 0
kasvukerros, alaosa <1 6,0 0,16 - 19,5 1,5 0
kasvukerros, puolivili <1 6,0 - 3,8 20,1 0,78 0

*FID-analysaattori

Kuivatuskerroksesta mitattujen kaasujen happipitoisuus oli kahdek-
sassa pisteessd kolmestatoista korkea ja vastaavasti metaanipitoisuus
oli korkea vain viidessd mittauspisteessid. Tulosten perusteella suu-
rimmalla osalla tutkitusta tdyttoalueesta vallitsee aerobiset olosuhteet,
jolloin j4tteen hajoaminen tapahtuu kompostoitumalla eikd metaania
synny. Kaasujen suhteellisen alhaisesta lampdtilasta voidaan pistells,
ettd kompostoituminen ei ole kuitenkaan tehokasta. Kuivatuskerrok-
sessa vallitsi hyvin alhainen ylipaine vain niissd mittauspisteissi jois-
sa metaanipitoisuus oli korkea.
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Kasvukerroksessa alaosassa havaittiin metaania hyvin pienid pitoi-
suuksia niissd mittauspisteissd joiden kohdalla kuivatuskerroksessa-
kin oli korkeita pitoisuuksia. Kasvukerroksen puolivélissd metaania
havaittiin vain neljdssd mittauspisteessi erittdin alhaisia pitoisuuksia.
Kasvukerroksessa havaitut metaanipitoisuudet olivat kaasupéddstod
ajatellen merkityksettoman pienid. Kasvukerroksessa havaittiin erit-
tdin alhainen ylipaine vain mittauspisteessé 10.

Kaasumittauksissa ei havaittu rikkivetyd lainkaan edes niissd hapet-
tomissa mittauspisteissé joissa metaanipitoisuudet olivat korkeita.

1.5.4 Pintamittaukset (pisistd)

Pintamittausten tulokset on esitetty liitteessd 3. Pintamittauksissa ei
havaittu mittaustarkkuuden ylittévid pitoisuuksia metaania misséén
havaintopisteessi. Téyttoalueen kaatopaikkakaasup#dstd oli mittaus-
hetkelld niin vdhiinen ettei sitd voitu erittdin herkillakdsn mittareilla
havaita.

1.6 Johtopiitokset

Lakarin kaatopaikan jatetdytostd huomattava osa on mittausten perus-
teella hapellisessa tilassa. Téstd johtuen jétteen hajoaminen tapahtuu
padosin aerobisesti ja tiytossd syntyvin metaanin médré jad suhteelli-
sen véhaiseksi.

Kaatopaikalla tehdyissd huokoskaasumittauksissa korkeimmat me-
taanipitoisuudet havaittiin odotetusti kuivatuskerroksessa. Kasvuker-
roksessa pitoisuudet olivat kuivatuskerrokseen verrattuna erittdin pal-
jon alhaisempia ja pintamittauksessa metaania ei havaittu endé lain-
kaan. Mittaustulosten perusteella arvioidaan, ettd metaanipitoisuuksi-
en pienenemisen tiyttdalueen pintakerroksessa johtuu pdfosin metaa-
nin hapettumisesta hiilidioksidiksi aerobisten mikrobien toimesta.
Niin ollen voidaan todeta, ettd biologinen kaasunkdsittely toimi mit-
taushetkelld erittdin tehokkaasti.

Tayttoalueella tehdyn vuotokartoituksen sekd kaivo- ja pintamittaus-
ten perusteella Lakarin suljetun kaatopaikan metaanipadstd oli mitta-
ushetkelld alle mittaus/havaintorajan ja ilmapdisté merkityksettomén
vahdinen.

Kaasumittauksissa ei havaittu lainkaan rikkivetyd eikd kaatopaikasta
todettu mittataushetkelld aiheutuvan hajuhaittaa ympéristoon.

Kaikki edelld mainitut tekijit huomioimalla voidaan todeta, ettd La-
karin kaatopaikan kaatopaikkakaasujen késittelyjérjestelmé téaytti mit-
taushetkelld kaatopaikkojen lopettamisoppaassa esitetyt vaatimukset
suljetun kaatopaikan ilmansuojelun osalta.
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2 TARKKAILUOHJELMAEHDOTUS

Koska Lakarin kaatopaikalla muodostuu kaatopaikkakaasua tehtyjen
mittausten perusteella suhteellisen vdhdn ja kaatopaikan metaanipass-
t6 on hyvin véhiinen, kaatopaikan seuranta esitetidin toteutettavaksi
VNp 861/97 liite 3 huomioiden tekemailld kerran vuodessa kesiajalla
seuraavat mittaukset:

e kaikki kaasujen kerdys- ja jakokaivot (CHs, CO,, H,S, O,
lampétila)

e pintakerroksen lépi tapahtuva metaanip#istd kammiomittaus-
tekniikkaa kéyttden pintamittauksena piirustuksessa 19676.1
esitetyistd kohdista yhteensd 20:std pisteesti.

Hollolassa 6. pdivani maaliskuuta 2006
(")ORITOIMISTO PAAVO RISTOLA OY

Niko Rissanen Harri Rantala
suunnittelupaéllikks, DI tutkimusteknikko
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Liite 1/19676

24.11.2005 GA-2000

Paine lampdotila [CH4% 02% CO02% H2Sppm
Betoni |B1 1 7 1,1 18 2.4 0
B2 <1 7 0,1 20 0,8 0
B3 <1 4 . 0,1 20,2 0,5 0
B4 2 7 9 16 8,8 0
B5 3 6 21,9 11,1 20,6 0
Muovi [V1 1 7 0,7 17.8 57 0
V2 1 7 0,2 14,1 4 0
V3 <1 7 1,5 18 6 0
V4 <1 7 0 20 0,8 0
vs <1 7 0.2 20 2.8 0
V6 <1 7 1 19,2 6,8 0
V7 <1 7 37 16,5 8,5 0
' <1 7 2,7 15 10 0
V9 <1 7 0 20 0,8 0
N V10 <1 7 0.2 18.7 42 0
V11 <1 7 0,7 15,8 1,5 0
V12 <1 7 2,7 15,7 2,4 0
V13 <1 7 7.3 17 7 0
V15 <1 4 10,9 12,9 12,2 0
V16 <1 4 0 20,6 0,2 0
V20 <1 4 0 20,2 0,6 0
keskiarvo | 1,6] 6,4| 3,0 17,5] 5,1] 0,0

~~
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HUOKOSKAASUMITTAUKSET, 24.11.2005

GA-2000
Paine | lampétila CH, CH4 02 CcO, H,S
Pa C % ppm* % % ppm
1A 3 7 50 - 0 30,3 0
1B <1 6 0,2 - 19,7 1 0
1C <1 6 - <1 20,6 0,3 0
2A 2 7 41 - 0 32,7 0
2B <1 6 - 15000 18,4 3,9 0
2C <1 6 - 2 19,8 1,1 0
3A <1 6 0,1 - 14 8, 0
3B <1 6 0,1 - 19,7 1,1 0
3C <1 6 0 <1 20,8 0, 0
4A <1 6 - 20 18,7 2,5 0
4B <1 6 - 2 20 1,2 0
4C <1 6 - 1 20,9 0,6 0
5A <1 6 - 15 18,4 3,8 0
5B <1 6 - <1 20,4 0,5 0
5C <1 6 - <1 20,2 0,5 0
6A <1 6 - 6 17 4,3 0
6B <1 8 - <1 19,9 0,9 0
6C <1 6 - <1 20,5 0,4 0
7A <1 6 - 9 19,7 1,2 0
7B <1 6 - <1 20,1 0,6 0
7C <1 6 - <1 20,9 0,1 0
8A 2 7 52 - 0 40,5 0
8B <1 6 0,1 - 19,6 1,8 0
8C <1 6 - 4 19,9 1 0
9A 3 7 51 - 0 31,3 0
9B <1 6 0,1 - 18,6 2 0
9C <1 6 - <1 20 0,5 0
10A 2 7 55 - 0 33 0
10B 1 6 0,3 - 19,6 1,9 0
10C <1 6 - 35 19,5 1,4 0
11A <1 6 - <1 20,6 0,3 0
11B <1 6 - <1 18,7 2,2 0
11C <1 6 - <1 18,1 2,8 0
12A <1 6 5 - 17,4 5,8 0
12B <1 6 - <1 18,2 2,1 0
12C <1 6 - <1 20,2 0,8 0
13A <1 6 - 2 20,6 0,3 0
138 <1 6 - 2 20 0,9 0
13C <1 6 - <1 20,4 0,5 0
A= kuivatuskerros, B= kasvukerroksen alaosa ja C= kasvukerroksen yléosa

“ FID-mittaus




Liite 3/19676

FID-pintamittaus 24.11.2005

Piste [1min 3min 5min 7min
1 <1 <1 <1 <1
2 <1 . <1 <1 <1
3 <1 <1. <1 <1
4 <1 <1 <1 <1
5 <1 <1 <1 <1
6 <1 <1 <1 <1
7 <1 <1 <1 <1
8 <1 <1 <1 <1
9 <1 <1 <1 <1
10 <1 <1 <1 <1
11 <1 <1 <1 <1
12 <1 <1 <1 <1
13 <1 <1 <1 <1
14 <1 <1 <1 <1
15 <1 <1 <1 <1

N 16 <1 <1 <1 <1
17 <1 <1 <1 <1
18 <1 <1 <1 <1
19 <1 <1 <1 <1
20 <1 <1 <1 <1
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3.1

YLEISTA

Kaarinan kaupunki esitti ympéristékeskukselle Lakarin kaatopaikan sulkemis-
suunnitelman 12.11.1998. Suunnitelma koskee yhdyskuntajitteen loppusijoitus-
alueen peittdmistd, jalkihoitoa ja maisemointia. Kaatopaikalla jatkuu ylijaama-
maiden vastaanotto, jitevesilietteiden kompostointi seki jitedljyjen ja akkujen
vastaanotto.

Lounais-Suomen ympéristékeskus on ympéristélupapastokselldin 21.6.1999,
Nro 0296Y1349-121 17 YS, edellyttinyt Kaarinan kaupunkia toimittamaan val-
tioneuvoston kaatopaikkap#itoksen (n:o 861/1997) mukaisen perustilaselvityk-
sen Lakarin kaatopaikasta ympéristokeskukselle 30.11.1999 mennessé.

Perustilaselvitys on tehty kaatopaikka-alueen pinta- ja pohjavesistd sekd kaato-
paikan jatetdytén hajoamistilasta ja kaasunmuodostuksesta. Perustilaselvitys on
esitetty on tdssé raportissa.

ALUEKUVAUS

Lakarin kaatopaikka-alue sijaitsee Kaarinan kunnan koillisosassa ldhelld Piikki-
6n kunnan vastaista rajaa. Etdisyys Kaarinan kuntakeskuksesta on noin 3 km.
Nykyisin k#ytossd olevan, kunnan omistaman kaatopaikka-alueen laajuus on
noin 16 ha, josta yhdyskuntajitteiden sijoitukseen on kéytetty noin 7,4 ha. Jite-
tdyton paksuus vaihtelee kolmesta kymmeneen metriin ja sen tilavuus on noin
450 000 m’.

Kaatopaikan sijainti on esitetty piirustuksessa VYT-380-B9016-001.

Kaatopaikka-alueen ldhiympéristd eteldsuuntaa lukuun ottamatta koostuu pin-
nanmuodoiltaan vaihtelevasta, kallioisesta, havupuuvaltaisesta metsdmaastosta.
Ymparoivin maaston topografia ja puusto rajoittavat kaatopaikan ndkyvyyttd
ympéristoon. Eteldpuolella alue rajoittun maantiehen ja sen takana sijaitsevaan
peltoaukeaan. Lihin asuinrakennus on noin 250 m paéssd kaatopaikasta.

PINTAVESIA KOSKEVA PERUSTILASELVITYS

Pintavesisuhteet

Kaatopaikan suoto- ja valumavedet johdetaan alueen lounaisosassa sijaitsevaan
pumppaamoon ja edelleen kunnan viemariverkostoon.
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Kaatopaikka-alueen itépuolella sijaitsee vedenjakaja. Vedenjakajan linsipuolisen
valuma-alueen pintavedet kulkeutuvat lansisuuntaan, tiyttdaluetta reunustavaan
ympérysojaan ja ojaa pitkin edelleen pumppaamolle. Vilittémésti kaatopaikan l4n-
sipuolella kulkee Jarvenoja, johon niskaojilla keréityt puhtaat pintavedet johdetaan.
Jarvenoja laskee Myllyojaan ja edelleen Piikkionlahteen. Pintavesien purkureitin
pituus on noin 3,5 km.

Kaatopaikan itdpuolisen alueen pintavedet kerétintyvit, maastopainanteessa sijaitse-
vaan pintavesiojaan. Itépuolisen valuma-alueen pintavedet virtaavat kaakkoissuun-
taan peltoalueiden halki Myllyojaan ja sité pitkin Piikkionlahteen. Pintavesien pur-
kureitit on esitetty piirustuksessa VY T-380-B9016-002.

3.2 Tehdyt tutkimukset

Kaatopaikan vesistévaikutuksia on tarkkailtu sdénnéllisesti Turun vesi- ja ympi-
ristopiirin 11.1.1989 hyviksymin (17/500 Tuvy 1989) ja 17.5.1991 muuttaman
(240/500 Tuvy 1991) tarkkailuohjelman mukaisesti kolmesti vuodessa. Tarkkai-
luun on lisdtty 29.8.1995 raskasmetalleja sisiltivin stabilointikentéin tarkkailu.

Pintavesien tarkkailua suoritetaan kahdessa pisteessd. Piste 20 on Jérvenojassa
pintavesien virtaussuunnassa kaatopaikan yldpuolella ja piste 21 kaatopaikan
alapuolella.

Kaatopaikkavesien laatua on tarkkailtu pumppaamolta, josta vesi johdetaan kau-
pungin viemariverkkoon.

Kaatopaikan stabilointikenttdén sijoitetaan stabiloituja saastuneita maamassoja.
Alueelta kerddntyvit valumavedet kerdtdsn kaivoon, josta ne pumpataan joko
Jarvenojaan tai tarvittaessa jétevesipumppaamolle. Kaivosta on otettu vesindyte
tarkkailun yhteydessi.

3.3 Pintaveden laatu

Jdrvenojan vesi on hajakuormituksen likaama. Kaatopaikalla ei ole ollut vaiku-
tusta Jarvenojan veden laatuun.

Kaatopaikkavedet aiheuttivat vuosina 1997 ja 1998 ldhes yhti suuren kuorman
Kaarinan kaupungin Rauvolan jitevedenpuhdistamolle. Kaatopaikkavedet vasta-
sivat BHK 74ty:n osalta 27, fosforin osalta 14 ja typen osalta noin 1270 asukkaan
puhdistamattomia jdtevesid. Kuormilla ei ole suurta vaikutusta jatevedenpuhdis-
tamolle tulevaan kuormaan. Typpikuorma oli noin 3% puhdistamolle tulevasta
kokonaiskuormasta.

Stabilointikentén valumavesien raskasmetallipitoisuudet ovat olleet tarkkailutu-
losten perusteella pienii.

Vesistotarkkailun vuosiyhteenveto vuosilta 1997 ja 1998 on esitetty liitteessi 1 ja
nédytteenottopisteiden sijainnit piirustuksessa VYT-380-B9016-002.
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4 POHJAVESIA KOSKEVA PERUSTILASELVITYS
4.1 Hydrogeologiset olosuhteet

Kaatopaikka-alue koostuu kallioisiin, reunaosistaan moreenipeitteisiin mékiin
rajoittuvasta savipeitteisestd maastopainanteesta. Kallionpinta on laajalti paljas-
tuneena alueen kaakkoisosassa sekd reunaosissa sijaitsevien ylimpien maasto-
kohtien lakiosissa. Maastopainannetta reunustavilla rinnealueilla kallionpintaa
peittdd tutkimustulosten mukaan O - 2,5 m:n paksuinen moreenikerros. Mo-
reeniaines on paikoin selvidsti lajittunutta rackoostumuksen vaihdellessa hiek-
kamoreenista soraan. Alueelta on louhittu kalliota hydtykaytto6n.

Maastopainanteessa on savikerros, jonka paksuus vaihtelee 0 - 10 metriin. Pak-
suimmat savikerrokset alueella ovat kaatopaikan lidnsireunalla sijaitsevan Jir-
venojan varressa, missd saven paksuudeksi on tutkimuksissa todettu yli 15 m.
Maakerroksen koostumus vaihtelee kairaus- ja maandytetulosten perusteella sa-
visesta siltistd lihavaan saveen. Savipeitteinen painannealue on pintaosistaan
soistunut. Pinnassa tavattavan turvekerroksen paksuus vaihtelee 0 - 0,5 metriin.

Kallioperd on pintahavaintojen perusteella pddosin ehjis, rakotiheyden vaihdel-
lessa harvarakoisesta vihidrakoiseen. Péddrakosuunta noudattaa liuskeisuuden
suuntaa (koillinen - lounas). MyGs vaakarakoilua esiintyy paikoitellen. Alueen
kalliolaatu on p##osin kiintedd, massa- ja seosrakenteista.

Kaatopaikka-alueella ja sen yldpuolisella valuma-alueella muodostuu pohjavetti
lghinnd maastopainannetta reunustavilla kallioisilla, osittain moreenipeitteisilld
rinnealueilla. Alueen alimmat maastokohdat ovat savikkoa, missd pohjaveden
muodostuminen on maaperin tiiveydestd johtuen erittdin vihiisti.

Pohjavesi virtaa rinnealueilta kohti keskelld sijaitsevaa maastopainannetta. Pai-
nannealueen keskiosassa sijaitsee pohjavedenjakaja. Pohjaveden p#avir-
taussuunta on vedenjakajan ldnsipuolisella painannealueella linteen ja itipuo-
lisella painannealueen osalla kaakkoon. Itdpuoliselta valuma-alueelta pohjavesi
virtaa kaatopaikka-alueen ulkopuolelle havaintoputken HP 3 kohdalla sijaitsevan
peitteisen kalliopainanteen kautta. Kaatopaikka-aluetta ympéréivien valuma-
alueiden rajaus, pohjavedenpinnan korkeustasotiedot sekid pohjaveden virtaus-
suunnat on esitetty liitteessa 2.

Kaatopaikka-alueen ldheisyydessd ei ole vedenhankinnan kannalta merkittivid
pohjavesiesiintymii. Lihimmait kdytossi olevat talousvesikaivot sijaitsevat eteld-
puolella, noin 0,4 km:n etdisyydell4.

4.2 Pohjavesitutkimukset

Kaatopaikan vesitarkkailuun liittyen on tutkittu séddnnéllisesti myds alueen ym-
péristén pohjaveden laatua. Pohjavesitarkkailua on suoritettu Turun vesi- ja ym-
péristopiirin hyviksymin tarkkailuohjelman mukaisesti kahdesta kaivosta (kai-
vot C ja 1). Vuonna 1998 tarkkailuun liséttiin kaksi kaivoa (kaivot 2 ja 3).

Kaikki kaivot sijaitsevat pohjavesien virtaussuunnassa kaatopaikan alapuolella.
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4.3

5

5.1

Pohjaveden laatu

Kaatopaikan alapuolisista kaivoista ei ole havaittu kaatopaikan pohjavesii likaa-
vaa vaikutusta. Kaatopaikoille tyypillinen ammoniumtyppipitoisuus on ollut kai-
vovesissi pieni.

Kaatopaikan vilittémissd ldheisyydessi olevan kaivon (kaivo C) vedenlaadussa
on havaittu pienid vaihteluita, mik4 johtuu pintavesien pédisystid kaivoon. Kaato-
paikan vaikutuksia ei kuitenkaan ole todettu.

Pohjavesitarkkailun tulokset vuosilta 1997-1998 on esitetty liitteessd 1 ja tark-
kailukaivojen sijainti piirustuksessa RGE-380-B9016-002.

JATETAYTTOA JA SEN HAJOAMISTILAA KOSKEVA PERUSTILASELVITYS

Kaatopaikkakaasun muodostumisesta

Orgaanisen aineksen hajotessa anaerobisesti, eli mitinemélld muodostuu kaasua,
joka koostuu pédasiassa metaanista ja hiilidioksidista. Jitteen méitinemistuotetta
kutsutaan kaatopaikkakaasuksi. Kaatopaikkakaasu vaikuttaa kasvihuoneilmiodn.
Kaatopaikkakaasun osuus maapallon kaikista metaanipdéstdistd on huomattava.
Kaatopaikalla purkautuva kaasu aiheuttaa rijahdysvaaraa seki vaikeuttaa kaato-
paikan viimeistelyt6ita ja maisemointia.

Kaatopaikkakaasun padkomponentit ovat metaani ja hiilidioksidi. Metaanin pro-
sentuaalinen osuus on keskiméadrin 55 tilavuus-% ja hiilidioksidin 45 tilavuus-%.
Metaanin osuus voi vaihdella 20 —75 % vililld olosuhteista ja kaatopaikan ha-
joamistilasta riippuen. Liséksi kaatopaikkakaasu sisiltdd mm. vesihyryd, vihin
typped ja happea sekd pienid pitoisuuksia erilaisia rikki- ja halogeeniyhdisteiti ja
hiilivetyjd. Metaani on viriton ja hajuton kaasu. Kaatopaikkakaasun epamiellyt-
tdvén hajun atheuttavat 14hinnd merkaptaanit ja rikkivety.

Jitteen hajoaminen kaatopaikalla on aluksi aerobista, jolloin orgaaninen aines
hajoaa lahoamalla (maatumalla) ja muodostunut kaasu sisiltdd 1dhinnd typped,
happea, hiilidioksidia ja vesihdyryd. Jitteen tiivistyessd ja peittyessd maalla ha-
joaminen muuttuu vihitellen anaerobiseksi. Hyvin 18yhéssé jitetdytossd hajoa-
minen voi jatkua aerobisena pitkénkin ajan. Jitetdyton eri osat ovat luonnollisesti
erl hajoamisvaiheessa riippuen jitteen laadusta, 14std, kosteudesta ja jitetdyton
tiiviydestd seki tdyttokorkeudesta.

Jétetdyton vesipitoisuuden tulee olla riittédvén suuri (> 50 %) optimaaliselle anae-
robiselle hajoamiselle. Kaytdnndssd on havaittu, ettd kaasun muodostumiseen
tarvittava vesipitoisuus on vahintdin 30 %. Vesipitoisuus ei kuitenkaan saa olla
liian suuri, koska se saattaa kiithdyttdd happojen muodostumista. Anaerobinen
hajoaminen tarvitsee suhteellisen vihdn ravinteita, minkd vuoksi ravinteet eivit
yleensé rajoita jétteen hajoamista.

Kaatopaikkamadrdyksen (valtioneuvoston p#dtds kaatopaikoista 861/1997) mu-
kaan kaatopaikkakaasun kertymist4 ja purkautumista on tarkkailtava. Kaatopaik-
kakaasu on kerittdvd yhteen ja mahdollisuuksien mukaan hyddynnettavi. Mikéli
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kaasua el voida hy6dyntédd, on se kisiteltdvi polttamalla. Pienemmilld kaatopai-
koilla kaatopaikkakaasun kerdys- ja kisittelyvelvoitteesta voidaan joustaa. Kaa-
topaikkakaasun tarkkailuvelvoite tuli voimaan vuoden 1999 alussa. Kerdys- ja
késittelyvelvoite tulee voimaan vuoden 2002 alussa.

Kaatopaikkakaasu on kasvihuonevaikutukseltaan moninkertainen hiilidioksidiin
verrattuna. Poltettaessa metaani muuttuu hiilidioksidiksi ja vedeksi. T#hén pe-
rustuu kaatopaikkakaasun késittelyn vahimmadisvelvoite, eli polttaminen. Kaato-
paikan sijainnista, omasta energiantarpeesta ym. tekij6istd riippuen tulee myos
harkittavaksi kaasun siséltdimén energian hySdyntdminen. Kaatopaikkakaasun
(metaanipitoisuus noin 50 til-%) energiasisilt on noin 5 kWh/m’.

5.2 Kaasumittaukset

Kaasumittaukset suoritettiin GA 94 kaasumittarilla, joka mittaa metaanin (0-100
%), hiilidioksidin (0-50 %) ja hapen (0-21 %) %-osuuksia (tilavuudesta). Mitta-
ustarkkuus vaihtelee 0,5- 3 % vililld mitattavan kaasun misréstd riippuen.

Hiilidioksidin ja metaanin mittaus perustuu infrapunasiteilyn absorptioon ja
happimittaus elektrokemialliseen kennoon. Mittarissa on sisdéinrakennettu
pumppu, jolla kaasu imetdén laitteeseen. Mittari kytkettiin mittauksen ajaksi
asennettuun huokosilmaputken ja kaasua imettiin putkesta (noin 40 — 60 s) kun-
nes kaasun koostumus tasaantui. Mittarin muistiin tallennettiin mitattavien kaa-
sujen %-osuuksien lisdksi vallitseva ilmanpaine ja mittausaika sekd —syvyys.

Kaasumittaukset tehtiin 23.11.1999. Mittaukset tehtiin em. kenttdmittauslaitteella
viidestd mittauksen ajaksi asennetusta huokosilmaputkesta. Jitetdytt66n asenne-
tuista huokosilmaputkista mitattiin kaasun koostumus eri syvyyksilti (0,2 -
2,0 m). Mittauspisteet on esitetty liitteessd 3. Kaasumittaustulokset on esitetty
liitteessd 4.

Kaatopaikkakaasun metaanipitoisuus vaihteli vililld 0 — 33,6 til-%, hiilidioksidi-
pitoisuus valilld 0 — 33,5 til-% ja happipitoisuus vililld 0,9 — 20,9 til-%.

5.3 Jatemairit

Kaarinan kaupungin Lakarin kaatopaikka on otettu kéyttd6n v. 1972. Kaatopai-
kalle on sijoitettu 13hinnd Kaarinan kaupungin alueelta peridisin olevia yhdys-
kunta- ja teollisuusjatteitd, lietteitd, rakennusjitteitd sekd ylijidméimaita. Yhdys-
kuntajétteiden vastaanotto lopetettiin kaatopaikalla 1.10.1997, jonka jilkeen sin-
ne on sijoitettu ainoastaan ylijadméamaita.

Lakarin kaatopaikan autovaakalaitteisto on otettu kdytt6én 1.3.1990. Ennen au-
tovaa'an hankintaa kaatopaikalle tuodut jitteet on mitattu tilavuusarviointiin pe-
rustuen. Tilavuusperusteisia jitemiéritilastoja oli kdytettdvissid vuosilta 1980-
1989.

Kaatopaikalle sijoitetun yhdyskuntajitteen arvioitu m#ird on ollut vuosina 1972-

1980 noin 8 000-10500 t. Vuosien 1980-1997 aikana jitemairit ovat olleet noin
7 400-11 200 t vuodessa.
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Kaasulaskelmia varten arvioidut jitemédrat kaatopaikan koko kiyttGajalta on
esitetty liitteessd 5. Teollisuus- ja erityisjitteiden sekd lietteiden méérit on huo-
mioitu yhdyskuntajitteen madrassa.

5.4 Kaatopaikkakaasulaskelmat

Kaatopaikkakaasun muodostumisesta tehtiin tietokoneohjelmalla laskelma, jossa
tarkeimmat laskentaparametrit ovat seuraavat:

- jétteen madri ja laatu

- jétteen sisdltdmén orgaanisen aineksen jakaantuminen hitaasti ja no-
peasti hajoavaan

- hajoavan orgaanisen aineksen puoliintumisajat

- kaatopaikkakaasun laatu (metaanipitoisuus)

- hajoamisaste (métdnemilld hajoavan orgaanisen aineksen osuus)

- talteensaantiaste (arvio kerdysjirjestelmélld talteen saatavan kaasun
madristd).

Muodostuvan kaasun mairiksi on laskennassa arvioitu 800 m’/t jatteen or-
gaanista kuiva-ainetta. Hajoamisasteeksi on arvioitu 50 %. Kaasulaskelman tu-
lokset on esitetty liitteessa 5.

Suurimmillaan laskennallinen kaasuntuotto on noin 125 m*/h v. 1999 paikkeilla.
Polttoainetehona suurin kaasuntuotto vastaa noin 0,65 MW. Talteensaantiasteella
70 % kaatopaikkakaasun maksimipolttoaineteho on noin 0,45 MW. Kaatopaikan
kaasuntuotto laskee nopeasti, koska orgaanista ainesta ei endd tuoda kaatopai-
kalle. Vuonna 2005 kaasuntuotto on endd noin 70 m’/h. Tiyttbaluchehtaaria
kohti suurin kaasuntuotto on noin 17 m*/h/ha. Arvioitu kaatopaikkakaasun m#sra
on hy6tykayttod ajatellen pieni.

5.5 Arvio hajoamistilasta

Kaasumittauksien tulosten perusteella voidaan havaita, ettd anaerobinen hajoa-
minen oli kdynnistynyt melko heikosti jétetédyton pintaosissa (0-1,0 m pinnasta).
Varsinaisia kaasun purkautumispaikkoja ei 16ytynyt jatetdyton pinnalta tehdyissi
mittauksissa.

Kahden metrin syvyydeltd tehtyjen mittausten perusteella voidaan todeta, ettd
jétteen anaerobista hajoamista tapahtuu koko tdyttdalueella eteldosaa lukuun ot-
tamatta. Eteldosan havainnot saattavat johtua maamassojen suuresta osuudesta
jatetdytossd tai karkeista tdyttokerroksista (esim. kiviainespohjaiset rakennusjét-
teet), joita pitkin ilma pédsee jatetdyton pintakerroksiin. Kaasun metaanipitoisuus
on korkein vanhalla tdyttdalueella tutkimuspisteessi P2.

Uusimmalla téyttdalueella kaatopaikan pohjoisosassa oleva orgaaninen jite on
suurilta osin hajoamatta. Anaerobinen hajoaminen ja sitd kautta metaanin tuotto
saattaa kdynnistyd pintakerroksen rakentamisen jilkeen voimakkaammin taytts-
alueen pohjois- ja itdreunoilla.

Jétetdyttoon tulisi asentaa 2-3 kpl kiinteitd tarkkailuputkia, jotka palvelevat kaa-
topaikan jalkihoitovaiheen tarkkailua. Tarkkailuputkista pystytiin mittaamaan

PAVytJATEHUOLTO\K aarina_380\B9016 Perustilaselvitys\Lakarin kaatopaikka, perustilaselvitys.doc



N

SUUNNITTELUKESKUS OY ' PERUSTILASELVITYS 7

Kaarinan kaupunki
Lakarin kaatopaikka 380-B9016

jatetdyton sisdisen vedenpinnan korkeuden ja kaasunmuodostuksen kehitystd se-
ki tarvittaessa selvittdmadn jatetdyton sisdisen veden laatua.

Kaasulaskelman perusteella vuoden 1999 lopussa kaatopaikalle tuodusta or-
gaanisesta aineesta oli hajonnut noin 52 800 tonnia. Kaatopaikalle tuodun ha-
joamiskykyisen orgaanisen jdtteen kuiva-aineen kokonaisméidrdarvio on noin

92 000 tonnia, joten ldhes 60 % kaatopaikalle 14jitetystd orgaanisesta aineesta on
hajonnut.

SUUNNITTELUKESKUS OY
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KAARINAN KAUPUNKI1
LAKARIN KAATOPAIKAN SULKEMISSUUNNITELMA

1. JOHDANTO

Kaarinan kaupunki on lopettanut jdtteiden vastaanoton Lakarin kaatopaikalle
30.9.1997 ja siirtynyt jitehuollossa yhteistyhon Turun kaupungin kanssa.

Lakarin kaatopaikka on sulkemisen jilkeen saatettava sellaiseen tilaan ettei siitd
aiheudu vaaraa tai haittaa ympéristdlle tai terveydelle. Kaatopaikasta puhuttaessa
erityisesti huomioitavia kohtia ovat maisemalliset ndkdkohdat, maaperén saastu-
minen, ympéristdn roskaantuminen ja suoto- ja valumavesien aiheuttamien hait-
tojen minimointi (Jateasetus 8§ ja 9§).

Tidssd suunnitelmassa esitetddn Kaarinan kaupungin Lakarin kaatopaikan sulke-
missuunnitelma. Suunnitelma sisédltdd peittédmis-, jélkihoito- ja maisemointitoi-
menpiteet. Suunnitelma koskee vain Lakarin alueella olevaa yhdyskuntajdtteen
loppusijoitusaluetta. Muut alueella olevat toiminnot, kuten kompostointi ja yli-
jddmimaiden vastaanotto jatkavat toimintaansa eivitkd ne sisdlly tdhdn suunni-
telmaan.

2. KAATOPAIKAN NYKYTILA

2.1 Kaatopaikan kiyttohistoria

Kaarinan kaupungin Lakarin kaatopaikka sijaitsee noin 3,5 km kaupungin kes-
kustaajamasta koilliseen. Kaupungin omistaman kaatopaikka-alueen pinta-ala on
noin 16 ha, josta yhdyskuntajitteen sijoitukseen on kiytetty noin 7,4 ha.

Kaatopaikka sijaitsee Suomen lounaisrannikolle tyypilliselld alueella, jossa maa-
perd muodostuu kallioharjanteista ja niiden vilissd olevista paksuista savikerros-
tumista.  Yhdyskuntajitteiden 1djitysalue sijaitsee kallioharjanteelta savialueelle
laskevassa rinteessid. Kaatopaikalta on matkaa ldhimpéén asutukseen noin 250 m.

Kaatopaikka on perustettu vuonna 1972. TdyttGtoiminta on edennyt 1985 ja
1986 laadittujen laajennussuunnitelmien (Viatek Oy) mukaisesti. Kaatopaikalle on
laadittu laajennussuunnitelma vuonna 1992(Suunnittelukeskus Oy). Laajennus-
suunnitelman mukainen tiyttotilavuus olisi noin 2,55 M, Laajennusaluetta et
ole kuitenkaan tarvinnut ottaa kdyttdon.

Kaatopaikalle on sijoitettu pédasiassa Kaarinan kaupungin alueella syntyneitd
jitteitdi. Kaatopaikalle on tuotu sen kidyttdaikana sekalaista yhdyskunta- ja teolli-
suusjitettd, lietteitd, rakennusjitettd, ylijidmédmaita yms. Alueella on harjoitettu
myds hydty- ja ongelmajitteen kerdysté ja lyhytaikaista varastointia.
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Kaatopaikka on suljettu 30.9.1997, jonka jilkeen sinne ei ole sijoitettu yhdys-
kuntajitteitd.

2.2 Tayttotilavuus

Maa ja Vesi Oy on kartoittanut kaatopaikan ldjitysalueen syksylld 1997. Tehtyjen
mittausten perusteella jitepenkereen pinta-ala on noin 7,4 ha. Jitetdytdn paksuus
vathtelee alueella kolmesta kymmeneen metriin. Téyttipaksuuden ja jitepenke-
reen pinta-alan perusteella voidaan tiyttotilavuudeksi arvioida noin 400 000 m’.
Kaatopaikan nykytilanne on esitetty kartassa piir.nro 972 180ES.2.

2.3 Tilanne enne peittoa ja maisemointia

Jidtteet on lijitetty alueelle siten, ettil tdytdn yldosa kallistaa kaikilla alueilla tasai-
sesti alueen reunoja kohden. Jitepenkereen luiskakaltevuudet vaihtelevat pddosin
vililli 1:3 - 1:5. Osin kaltevuus on ylitse 1:3. Kaatopaikan sulkemista silmélldpi-
tden aluetta on jo osin peitetty ja muotoiltu ylijié@médmailla. Peitetyilld alueilla
kasvaa jo paikoin noin 2 metrid korkeaa pensaikkoa.

Kaatopaikalla on erilliset alueet Jitteiden pientuojille ja ammattimaisille jdtteen-
tuojille. Sulkemisen jiilkeen jitteet on peitetty ylijidmidmaakerroksilla.

jo osin tdytetty ylijidmimailla.

Kaatopaikan suoto- ja valumavedet kerdtddn ympéirysojituksella yhteen ja pum-
pataan késiteltéiviksi jitevedenpuhdistamolle.

Kaatopaikan keskelld olevassa painanteessa sijaitsee kompostointikenttd, jonka
toimintaa on tarkoitus jatkaa vield kaatopaikan sulkemisen jilkeen. Kompostoin-
tialueelta kertyviit vedet pumpataan puhdistamolle kisiteltdviksi. Kaatopaikan
yldpuolisella harjanteella sijaitsee toinen kompostointikenttd, jonka valumavedet
imeytetdin jitepenkkaan.

3. KAATOPATKAN YMPARISTOVAIKUTUKSET

3.1 Pintavedet

Suurin osa kaatopaikan suoto- ja valumavesisti pumpataan jitevedenpuhdista-
molle kisiteltiviiksi, Pumppauksen mahdollisesti ohittavien vesien vaikutus koh-
distuu lihinnid alueen ohitse virtaavaan ojaan ja sen ldhiympéristdon. Vuoden
1996 tarkkailutuloksissa kaatopaikan vaikutusta ojan veden laatuun ei ollut ha-
vaittavissa. Kaatopaikan yldpuolisessa tarkkailupisteessd vesi oli hajakuormituk-
sen likaamaa eikid katopaikalla ollut sen alapuolisen pisteen tulosten perusteella
likaantumista lisddviid vaikutusta. Hygieeniselti tilaltaan veden laatu vaihteli li-
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kaantuneesta voimakkaasti likaantuneeseen jo kaatopaikan ylépuolella. Kaatopai-
kan alapuolisessa pisteessi veden hygieeninen laatu jopa parani.

Tarkkailutulosten pohjalta kaatopaikan pintavalumavesien ei voida katsoa aihe-
uttavan merkittdvidd haittaa ympiristolle.

3.2 Pohjavedet

Tiiviiden maakerrosten péilld olevalla kaatopaikka-alueella ei muodostu hyddyn-
nettdvdd pohjavetti. Pohjavesitarkkailun perusteella ei ole voitu osoittaa kaato-
paikalla olevan likaavaa vaikutusta lihiston pohjavesiin.

3.3 Muut ympiristovaikutukset

Kaatopaikka muut ympdiristvaikutukset ovat hyvin paikallisia ja rajoittuvat la-
hinnd kaatopaikka-alueelle ja sen vilittdméin ldheisyyteen. Em. haittoihin voi-
daan lukea linnut, jyrsijit, roskaantuminen ja haju. Peitettdiessd kaatopaikka
asianmukaisin kerroksin poistuvat myds ndmé haitat.

4. KAATOPAIKAN SULKEMIS- JA KUNNOSTUS TOIMENPITEET

Ennen varsinaisten viimeistely- ja maisemointikerrosten tekemistd kaatopaikka-
alueella tehdiin valmistelevia toimenpiteitd, joilla helpotetaan varsinaisen sulke-
misen onnistumista.

Jitepenkereen jyrkit luiskat loivennetaan leikkaamalla penkereen yldreunasta.
Leikkauksesta tulevat massat sijoitetaan jdtetdyttoon. Viimeistelykerrosten ra-
kentamisen mahdollistamiseksi luiskakaltevuuden tulisi olla 1:3 tai loivempi. Peri-
aatekuva reunaluiskan loiventamisesta on esitetty liitteessd 2.

Ennen viimeistelykerrosten rakentamista tehddén rottien tehomyrkytys, jotta vél-
tetddn niiden siirtyminen lidhialueen taloihin. Tarvittaessa myrkytys uusitaan sul-
kemistoimenpiteiden yhteydessé.

Ennen viimeistelytoimien aloittamista poistetaan alueelta kaikki tarpeettomat ra-
kenteet ja rakennukset. Alueella olevat hyddyntimiskelpoiset jitteet kuljetetaan
pois, ongelmajitteet jatkokisittelyyn ja hyStykidyttdon kelpaamattomat haudataan
jatepenkereeseen. Kaatopaikka-alueen ympiristd siistitdéin irtoroskista.

Peittiimittdmin jitetiyton péille levitetdidn noin 0,2 metrin paksuinen esipeit-
tomaa, jolla estetddn roskien levidiminen ympiriston ja védhennetdidn jatetdyttoon
suotautuvan veden miidirdd. Esipeittokerros voidaan tehdid saatavista ylijddmi-
maista. Jitepenkereen pinta tasataan, tiivistetddin ja muotoillaan reunoille kaata-

teita.
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Lietealtaan peittdimistd jatketaan vaiheittain, jolloin altaassa oleva neste ehtii
imeytyii jitepenkereeseen. Lietteiden siséltiimét ravinteet kuluvat jitepenkereen
biologisissa toiminnoissa tai sitoutuvat jitteeseen.

5. VIIMEISTELYKERRQOKSET JA MAISEMOINTI

5.1 Viimeistelykerrokset

Esipeitetyn ja tiivistetyn jitepenkereen piille sekid tiyttopenkereen luiskiin levite-
tddin vdhintdin 0,5 metrid paksu tiivis siltti-, savi-, silttimoreeni tai savimo-
reenikerros. Tiivistyskerroksen tarkoituksena on estdd suotoveden imeytyminen
jitetdyttoon. Kerros ldpdisee kuitenkin jdtteiden hajoamisprosessin tarvitsevan
kosteuden. Tiivistyskerroksen pinta tehddin tiyttdalueen reunoille viettdviksi.
Tiivistyskerroksen materiaalina voidaan kdyttédd alueelle tuotavia savipitoisia yli-

Jddmédmaita.

Tiivistyskerroksen péille levitetédiin vihintidédn 0,3 metrid paksu karkea kivenniis-
maakerros kuivatuskerrokseksi. Kuivatuskerroksen materiaalina kdytetdédn keski-
karkeaa hiekkaa. Kuivatuskerros johtaa tiivistyskerroksen péille kertyvéin veden
pois jdtetdyttdalueelta. Samalla kerros suojaa tiivistymiskerrosta kuivumiselta,
vahingoittumiselta ja eroosiolta.

Kuivatuskerroksen péille levitetddn ensin vihintddn (0,2 metrid paksu kasvualus-
takerros. Kasvualustakerroksessa voidaan kéyttid saatavilla olevia pintahumus- ja
kivenndismaita sekd kompostoitua puhdistamolietettd. Pintamaakerroksen pak-
suutta voidaan lisitiédn sitd mukaan kun tarkoitukseen kelpaavia ylijgdmémaita on
saatavilla.

Alueen eteldreunassa olevalle jo peitetylle ja osittain metsittyneelle alueelle el
viimeistelykerroksia tarvitse rakentaa.

Viimeistelykerrokset on esitettynd liitteessd 3.
5.2 Maisemointi

Kaatopaikka sijaitsee alueella, jolla ei ole maisemallista suurta merkitystd. Kas-
vukerroksen sitomiseksi ja haihdunnan hisdéimiseksi viherrakentamiseen kdytetddn
nopeakasvuista nurmea. Siemenseoksena voidaan kéyttdd esim. Tielaitoksen va-
kioseosta. Maisemallisesti arimmille paikoille, kuten luiskan ylireunaan voidaan
istuttaa puu- tai pensasrivistdjd. Istutukseen kiytetddn esim. rusopajuangervoa,
joka nopeasti kasvavana ja levidvdni soveltuu hyvin kaatopaikan maisemointiin.
Pajuangervoa istutetaan noin sadan taimen ryhmiin jdtepenkereen luiskiin ja yld-
osille. Tdamén jilkeen jitetiytOn annetaan metsittyéd luontaisesti, jolloin jitetédytto
ennittidd stabiloitua ja alueen vesitaseessa saadaan paras lopputulos. Viimeistelty-
Jd maisemoitu jiitepenger on esitetty piirustuksessa 972180ES.3 .
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5.3 Kaatopaikkakaasun poisto

Kaatopaikkatoiminta alueella on jo loppunut, mutta kaatopaikkakaasun tuotto
Jatkuu vield kaatopaikuan sulkemisen jilkeen. Kaasun miiiirii viihenee kuitenkin ta-
saisesti jdtteiden vastaanoton loppumisen jilkeen. Kuvassa | on esitetty kirjalli-
suudesta saatavien tietojen mukainen metaanin miird sulkemisen Jilkeisind vuo-
sina.

Kaasun hyddyntiiminen edellyttiid kerdiysputkiston ja pumppaamon rakentamista,
Kaatopaikan liheisyydessi ei ole tiedossa olevaa kohdetta, jossa keriittyi kaato-
paikkakaasua voitaisiin suoraan hyddyntdd. Kaasun sisdltimiin energian hyddyn-
tdminen paikallisesti tai kaasun hallittu poltto edellyttidd kaasumoottorin tai soih-
sen pieni, noin 30-60 m'/h. Muodostuvan kaasun méirii Ja ympiristdvaikutukset
huomioiden kerdysjirjestelmiin investointikustannukset muodostuvat suhteetto-
man suuriksi.

Metaanin tuotto
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Vuosia sulkemisesta

Kuva 1. Kaarinan Lakarin kaatopaikan jitetdyton laskennallinen metaanin vuosi-
tuotto sulkemisen jélkeisind vuosina.

Alueella muodostuva kaasu esitetdén kerittiiviin yhteen pintakerroksiin asennet-
tavalla kerdlysputkistolla ja johdettavan hallitusti ulkoilmaan.

Jitepenkereen pintaan kaivetaan ennen viimeistelykerroksia noin 0,5-1 metrid sy-
viil vaakaojia, joihin asennetaan salaojaputket sepeli/sora tiytteeseen. Vaakaojat
yhdistetddn siteettdin tarkastuskaivoihin, joiden kautta kaasu poistuu tiiviin ker-
roksen lipi. Vaakaojien piiille levitetiiin suodatinkangas, jonka jilkeen ojat pei-
tetddn tiivistyskerroksella. Vaakaojien lisiiksi jitepenkereen pédlle rakennettava
esipeittokerros toimii osittain myds kaasunkerdyskerroksena ju johtaa muodostu-
vaa metaania kerdysputkistoihin.

Kaasun koostumusta ja virtausnopeutta voidaan tarvittaessa tutkia rakennetta-
vista kaasunkeridyskaivoista.
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Kaasunpoistokaivojen sijainti on esitetty suunnitelmakartassa 972180ES.3 ja vaa-
kaojien ja kaasunvaihtokaivojen periaatekuva on esitetty liitteessd 3.

6. KAATOPAIKKAVESIEN KASITTELY JA JOHTAMINEN

6.1 Pintavedet

Kaatopaikka-alueella muodostuvat pintavalumavedet kulkeutuvat alueen poh-
joisosia lukuun ottamatta linteen, kohti Jirvenojaa. Alueen pohjoisosassa osa ve-
sistd kulkeutuu itddn ja imeytyy edelleen kaatopaikan itépuoliselle suolle. Suolta
vedet kulkeutuvat jitepenkereen alitse kohti Jirvenojaa. Jdtepenkereen nykyinen
pinta-ala on noin 7.4 ha. Vuosivalunnalla 260 mm pintavalumavesien miériksi
saadaan 19 300 m'/a.

Pidosa pintavalumavesistd kulkeutuu kaatopaikan ympérysojaan, josta ne on
pumpattavissa  jdtevedenpuhdistamolle.  Sulkemistyén loppuvaiheissa ympé-
rysojiin asennetaan salaojaputket, jonka jilkeen ojat peitetdéin viimeistelykerrok-
silla. Ndin puhtaat pintavalumavedet kulkeutuvat suoraan Jdrvenojaan ja edelleen
Myllyojaan, joka laskee Kuusistonsalmeen. Etdisyys ojia pitkin mereen on noin
3,5 km.

Loppusijoitusalueen yldpuolisen kompostointikentén valumavesien imeyttdminen
jitepenkereeseen lopetetaan. Kompostikentéin vedet johdetaan viemérdityind pai-
kallistien reunan viemdriin ja edelleen puhdistamolle tai alapuolisen kentéin pump-
paamoon.

Kaatopaikan suoto- ja valumavesijirjestelyt on esitetty yleiskartassa piir.nro
972180ES.1 ju nykytilannekartassa piir. nro 972180ES.2.

Littoistenjirven vedenoton lopettaminen ei aiheuta haitallisia vaikutuksia Jér-
venojan uomaan. Vetti on otettu noin 4000 m*/d eli 40 I/s. Ojan kevatvirtaamat
ovat huomattavasti titd suurempia, joten eroosiovaaraa ei ole.

6.2 Suotovedet

Viimeistelykerrosten jilkeen valumavedet kulkevat pédasiassa maan pinnalla tai
kuivatuskerroksessa. Jitepenkereen ldvitse suotautuvan veden médrd sen sijaan
pienenee huomattavasti. Kuitenkin kuatopaikan sisdisid vesid suotuu jdtepenke-
reestd peittdmisenkin jilkeen vield useita vuosia. Suotovedet kerdtdén ympé-
rysojin asetetuilla salaojaputkitla yhteen ja pumpataan jitevedenpuhdistamolle.
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7. SULKEMISEN AIKATAULU

Kaatopaikka sulkemistoimenpiteiden ja viimeistelykerrosten tulee olla valmiina
vuoden 2000 loppuun mennessid. Sulkemistoimenpiteet aikataulutetaan saatavien
ylijidmidmaamassojen mukaan.

8. KAATOPAIKAN JALKITARKKAILU

8.1 Yhteenveto nykyisesti tarkkailusta

Kaatopaikkavesii tarkkaillaan Turun vesi- ja ympiristopiirin 11.1.1989 hyviksy-
miin tarkkailuohjelman mukaisesti. Tarkkailun hoitaa julkisen valvonnan alainen
Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys ry.

Pintavesien laatua tarkkaillaan vesinidyttein kahdesta pisteestd. Molemmat pis-
teistd sijaitsevat kaatopaikan ohitse virtaavassa Jarvenojassa, toinen kaatopaikan
ylipuolella ja toinen sen alapuolella. Tarkkailupisteet on esitetty liitteessd 1.

Kaatopaikan vaikutuksia pohjaveteen tarkkaillaan kolmesta kaivosta. Tarkkailu-
kaivot sijaitsevat kaatopaikan etelipuolella, joka on myds alueen pohjavesien
virtaussuunta. Lisiiksi kaatopaikan suotovesien laatua on tutkittu pumppaamolta
jitevedenpuhdistamolle menevistd vedestd.

Vesindytteitd on otettu kolme kertaa vuodessa, keviilld ja alku- sekéd loppusyk-
Systé.

8.2 Ehdotus tarkkailuohjelmaksi

Vedet
Kaatopaikan ympiiristitarkkailua jatketaan nykyisen ohjelman mukaisesti sulke-
mistdiden aikana. Tarkkailuohjelma tarkistetaan ja tehddédn siihen tarvittavat
muutokset yhdessil lupaviranomaisten kanssa, kun kaatopaikan viimeistelyker-
rokset on saatu péiosin rakennetuksi.

Muu tarkkailu
Viimeistelykerrosten kunto tarkistetaan vuosittain sutkemisen jitkeen. Havaitut

painumat tai sortumat korjataan mahdollisimman pian.

9. KAATOPAIKAN JALKIKAYTTO

Kompostointitoiminta alueella olevalla kompostointikentilli jatkuu toistaiseksi.
Viimeistellyn jitepenkereen piiidlli on mahdollista sijoittaa esim. kaupungin tar-
vitsemia varastokenttiil. Toiminnot eiviit kuitenkaan saa olla sellaisia, ettd ne
voivat atheuttaa viimeistelykerrosten vaurioitumisen.
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